Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Modelowanie i identyfikacja 1010532121010556978
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Automatyka i robotyka ogélnoakademicki 1/2
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy wizyjne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: - Laboratoria: - Projekty/seminaria: 30 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tomasz Marciniak

email: tomasz.marciniak@put.poznan.pl
tel. 61 647 5935

Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z algebry,
1 Wiedza: matematyki dyskretnej, podstaw teorii sygnatow.

L . Powinien posiada¢ umiejetnos$¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z cyfrowego

2 Umiejetnosci: | przetwarzania sygnatéw oraz umiejetno$é pozyskiwania informacii ze wskazanych zrédet.
Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢ poszerzania swoich kompetencji i byé gotowy do
podjecia wspdtpracy w zespole.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi przejawia¢ takie cechy jak
spoleczne uczciwos$é, odpowiedzialnos$é, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawczg, kreatywnosé, kulture
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom wiedzy na temat algorytméw stosowanych w modelowaniu i procesach identyfikacji, z
uwzglednieniem zastosowan w systemach przetwarzania sygnatéw wizyjnych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci analizy proceséw modelowania w komputerowych $rodowiskach projektowo-
symulacyjnych.

3. Ksztattowanie u studentéw znaczenia znajomosci doboru odpowiednich technik identyfikacji z uwzglednieniem norm i
zalecen zwigzanych z przetwarzaniem danych w systemach elektronicznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wybranych dziatéw matematyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu teorii sterowania, optymalizacji, modelowania, identyfikacji i przetwarzania sygnatéw, - [K_W1]

2. ma rozszerzong wiedze z zakresu modelowania oraz identyfikacji systemow liniowych i nieliniowych - [K_W5]
Umiejetnosci:

1. potrafi krytycznie korzysta¢ z informaciji literaturowych, baz danych i innych zrédet w jezyku polskim i obcym, - [K_U1]

2. potrafi przeprowadzi¢ symulacje i analize dziatania ztozonych uktadow automatyki oraz zaplanowac i przeprowadzié
weryfikacje eksperymentalng, - [K_U9]

3. potrafi wyznacza¢ modele prostych systemow i proceséw, a takze wykorzystywac je do celéw analizy i projektowania
uktadéw automatyki i robotyki, - [K_U10]

4. potrafi formutowac i weryfikowaé (symulacyjnie lub eksperymentalnie) hipotezy zwigzane z zadaniami inzynierskimi i
prostymi problemami badawczymi z zakresu automatyki i robotyki, - [K_U15]

5. potrafi zaprojektowa¢ ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan projektowych elementéw i uktadéw automatyki i
robotyki - [K_U20]

Kompetencje spoteczne:
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1. rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie ? podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia si¢ innych oséb, - [K_K1]

2. posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowag, - [K_K4]

3. ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu (w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu) informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ automatyki i
robotyki w zakresie prac badawczych i aplikacyjnych oraz innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; - [K_K6]

4. podejmuje starania, aby przekazywac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,

b) w zakresie zaje¢ projektowych:

na podstawie oceny znajomosci i zrozumienia biezgcych zagadnien prezentowanych w ramach przedmiotu.
Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym ; egzamin sktada
sie z 3 zadan (student moze korzysta¢ z materiatéw dydaktycznych) i 15 pytan otwartych ((student nie moze korzysta¢ z
materiatow dydaktycznych), przy czym za prawidtowe odpowiedzi mozna otrzymac tgcznie 30 punktéw. Skala ocen: 0...15
pkt. ? niedostateczny, 16...18 pkt. ? dostateczny, 19...21 pkt. ? dostateczny plus, 22...24 pkt. ? dobry, 25...27 pkt. ? dobry
plus, 28...30 pkt. ? bardzo dobry,

ii. omowienie wynikéw egzaminu,

b) w zakresie zaje¢ projektowych weryfikowanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:
i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych zaje¢ projektowych,

ii. ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych,

iii. ocene dokumentacji technicznej opracowanego projektu; ocena ta uwzglednia réwniez umiejetnos¢ pracy w
zespole.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zaje¢, w szczegolnosci za:

i omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

iv. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajace biezgce doskonalenie procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Modelowanie w technice: istota, rodzaje i konstruowanie modeli, typy modelowania, symulacja, identyfikacja,
korzysci i bledy modelowania, réwnania stanu.

2. Parametryzacja sygnatéw: funkcja korelacji wzajemnej i wtasnej, macierze korelacji, estymator obcigzony i
nieobcigzony, zastosowania korelacji, zastosowanie splotu dyskretnego, sygnaty losowe.

3. Analiza sygnatéw za pomoca transformat: dziedzina czasu i czestotliwosci, dyskretna transformata Fouriera (DFT)
jedno- i dwuwymiarowa, transformacja Z jedno- i dwuwymiarowa, wyznaczanie splotu z wykorzystaniem transformacji Z i
DFT, zastosowanie DFT do redukcji szumu w systemach identyfikacji.

4. Filtracja adaptacyjna: adaptacja sensoryczna, struktura blokowa filtru adaptacyjnego, filtracja optymalna ? filtr
Wienera, gradientowe filtry adaptacyjne, filtry adaptacyjne LMS, filtry adaptacyjne LS (RLS) ? filtry z pamiecia, kryteria wyboru
filtru adaptacyjnego.

5. Stochastyczna estymacja stanu systemu dynamicznego (estymator/filtr Kalmana) i jego wykorzystanie do
rekurencyjnej identyfikacji parametrycznej.

6. Modele predykcji liniowej: cele predykcji, wyznaczanie wspotczynnikdw predykciji liniowej, algorytmy w przéd i w tyt,
algorytm Levinsona-Durbina, analiza i synteza mowy z wykorzystaniem wspotczynnikéw LPC.

7. Whioskowanie i klasyfikacja Bayesa, liniowa analiza dyskryminacyjna LDA: obliczanie elementow formuty LDA i
zastosowania w klasyfikacji obiektow.

8. Modele Markowa: przyktady proceséw o wtasciwosciach odpowiadajgcych definicji modeli Markowa, tafcuch
Markowa, jednorodny tancuch Markowa, prognozowanie na podstawie fancuchéw Markowa.

9. Ukryte modele Markowa: problematyka zwigzana z zastosowaniem ukrytych modeli Markowa i rozwigzania,
rozpoznawanie w oparciu o ukryte modele Markowa.

10. Analiza sktadowych gtéwnych (PCA) i jej zastosowania do redukcji wielowymiarowosci.

11. Analiza sktadowych niezaleznych (ICA): problem efektu ?cocktail party?, miary nienormalnosci, zastosowania w
odszumianiu obrazéw oraz wizualizacji medycznej.

12. Data mining w eksploracji duzych zbioréw danych: czyszczenie danych, redukcja zbioru danych, wizualizacja,
budowanie modeli i walidacja, wdrozenie modelu.

13. Aspekty modelowania i identyfikacji z zastosowaniem srodowisk Matlab/Simulink oraz Statistica.

14. Modelowanie obiektéw w systemach monitoringu wizyjnego.

15. Podsumowanie.

Zajecia projektowe odbywajg w laboratorium komputerowym. Projekt realizowany jest przez 2-osobowe zespoty i obejmuje:

Przeprowadzenie badan eksperymentalnych z wykorzystaniem interaktywnego srodowiska do wykonywania obliczen
naukowych i tworzenia symulacji komputerowych, obejmujace realizacje algorytméw rozpoznawania i identyfikacji danych
multimedialnych na podstawie zbioru danych w dziedzinie cyfrowego przetwarzania sygnatéw, modelujgcych zachowanie
wybranych analizowanych uktadéw automatyki. Do realizacji projektu wykorzystywane jest srodowisko Matlab/Simulink,
Statistica lub Code Composer Studio.

Metody dydaktyczne:

1. Woyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, symulacje komputerowe z
wykorzystaniem modeli realizowanych w srodowisku Matlab/Simulink

2. Zajecia projektowe: srodowiska symulacyjno-projektowe Matlab/Simulink, Statistica lub Code Composer Studio

Literatura podstawowa:

1. Identyfikacja systemoéw, Séderstrom T., Stoica P., PWN, Warszawa, 1997

2. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw ? od teorii do zastosowan, Zielinski T., WKL, Warszawa, 2005

3. Modelowanie i identyfikacja w robotyce, Koztowski K., Dutkiewicz P., Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 1996
4. System Identification Toolbo 7 Getting started guide, The MathWorks Inc., 2010 (dostepny w oprogramowaniu Matlab)
Literatura uzupetniajaca:

1. Multimedia signal processing theory and applications in speech ? Music and Communications, Vaseghi S., John Wiley
&#38; Sons Ltd., 2007

2. Classification, parameter estimation and state estimation ? an engineering approach using MATLAB, van der Heijden F. et.
al., John Wiley &#38; Sons Ltd., 2004

3. Identyfikacja obiektow i sygnatéw ? teoria i praktyka dla uzytkownikéw MATLABA, Zimmer A., Politechnika Krakowska,
2005

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. udziat w wyktadach 30
2. udziat w zajeciach projektowych 30
3. napisanie oprogramowania, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajeciami projektowymi) 15
4. opracowanie dokumentacji projektu 5
5. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = | 5
1 godz.), 14
6. przygotowanie do zaliczenia wyktadow i udziat w egzaminie 1
7. omowienie wynikow egzaminu

8. udziat w konsultacjach (mogg by¢ realizowane droga elektronicznag) zwigzanych z realizacjg

procesu ksztatcenia

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 104
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65
Zajecia o charakterze praktycznym 45 2
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